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2. Planifica los procesos de enseñanza y de 
aprendizaje atendiendo al enfoque por 
competencias, para lograr que el estudiante 
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productivas. 

3. Ubica los procesos de enseñanza y aprendizaje 
en diversos contextos sociales y disciplinares 
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4. Utiliza procesos de enseñanza y aprendizaje de 
manera efectiva, creativa e innovadora que 
generen ambientes que faciliten el aprendizaje 
autónomo y colaborativo. 

Modo de acreditación: Presentación 
de resultados de un proyecto de 
investigación sobre manejo 
postcosecha de productos agrícolas. 
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2. SABERES NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES 

1. Principios de microbiología ambiental 
 

1.1. Estudio de los microorganismos de 
interés ambiental. 

1.2. Estructura y función de los 
microorganismos aislados de suelos, 
agua, aire y plantas. 

 
 

2. Introducción a la problemática de la 
contaminación ambiental. 
2.1. Tipos de contaminantes. 
2.2. Metales pesados 
2.3. Hidrocarburos 
2.4. Plaguicidas 
2.5. Fertilizantes 
2.6. Disposición y toxicidad de los 

contaminantes. 
2.7. Contaminación de Cuerpos de Agua 
2.8. Contaminación de suelos 
2.9. Contaminación atmosférica 
2.10. Contaminación del aire 
2.11. Microorganismos patogenos 

-  Explicar los 
conceptos 

de microbiología 
ambiental, el estudio 

de los 
micoorganismos en 
los sistemas agua, 
suelo, aire y 
plantas. 

 
 
Introducción   a la 

problemática de la 
contaminación del 
ambiente,  en la 
que se incluyen 
diversos 
contaminantes, 
químicos     y 
biológicos. 

- Actitud 
propositiva y 
trabajo en equipo. 

 
- Responsabilidad 
social. 

 
- Apertura para el 

trabajo 
interdisciplinario. 

 
- Reconocimiento y 

respeto a la 
diferencia 

3. Diversidad microbiana en sitios 
ambientales. 
3.1. Diversidad microbiana 
3.2. Microorganismos cultivables y no 

cultivables 
3.3. Evolución de los microorganismos 
3.4. Registro fósil microbiano y 
3.5. Evolución de los mecanismos 

energéticos de los microorganismos. 

 
Identificar   la 
biodiversidad 
microbiana  en 
diversos sitios 
ambientales, sus 
métodos de  cultivo y 
evolución 

 

4. Importancia de los microorganismos en 
los distintos ambientes 
4.1. Interacciones de los microorganismos 

con los seres vivos y entre ellos. 
4.2. Estudio de la diversidad microbiana, 

ejemplos simbiosis y comensalismo; 
parasitismo; depredación, competencia y 
otros. 

Importancia de las 
interacciones de los 
microorganismos 
con los seres vivos, 
plantas, animales y 
humano. 

 

5. Ambiente acuático (Hidro-ecosfera) 
5.1. Interacciones de los microorganismos 

en el ambiente acuático 
5.2. El medio acuático como ambiente 

microbiano. 
5.3. Comunidades  microbianas en 

ambientes oceánicos (oligotrofía, 
barofilia y bioluminiscencia) y aguas 
continentales (lóticas y lénticas). 

 

 
Conocimiento de los 
microorganismos en 
los ambientes 
acuáticos  y 
terrestres. 

 



 
6. Ambiente terrestre (Lito-ecosfera) 

6.1. Ambientes terrestres. 
6.2. Sustratos para el crecimiento 

microbiano. 
6.3. Abundancia, distribución y composición 

de la microflora del suelo. 
 

7. El papel de los microorganismos en los 
ciclos biogeoquímicos. 
7.1. Los microorganismos en el 

funcionamiento y regulación de los ciclos 
biogeoquímicos, 

7.2. Implicaciones microbianas en el cambio 
climático, 

7.3. Ciclo del carbono, 
7.4. Ciclo del nitrógeno, 
7.5. Ciclo del azufre, 
7.6. Ciclo del hierro y 
7.7. Transformaciones microbianas del 

fósforo. 
 

8. Biorremediación de suelos contaminados. 
8.1. Introducción a la biorremediación de 

suelos. 
8.2. Gestión y legislación en materia de 

suelos contaminados. 
8.3. Muestreo y caracterización de suelos 

contaminados. 
8.4. Bioeliminación de contaminantes de N, S 

y P; Eliminación de nitrato, nitrito y 
amonio por asimilación. 

 
 

9. Biorremediación de aguas. 
9.1. Introducción al tratamiento de aguas 

residuales, marinas, cuerpos de agua, 
manglares, etc. 

9.2. Gestión y legislación en materia de agua. 
9.3. Muestreo y caracterización de aguas 

contaminadas. 
9.4. Tratamientos fisicoquímicos y biológicos 

para residuos sólidos. 
9.5. Aspectos teóricos- prácticos de la 

microbiología y bioquímica de la 
digestión anaerobia. 

 
10. Fitorremediación, Fitominería e 

interacción planta-bacteria. 
10.1. Introducción a la Fitorremediación. 
10.2. Empleo de plantas para fitorremediación. 
10.3. Técnicas de fitorremediación para 

metales pesados, hidrocarburos, 
plaguicidas, fertilizantes, etc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Conocimiento sobre 
el papel de los 
microorganismos 
en los ciclos 
biogeoquímicos 

 
 
 
 
 
 
 
 
Aplicaciones de los 
microorganismos en 
la biorremediación 
de suelos y aguas 
contaminadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aplicaciones de las 
plantas en la 
fitorremediación, 
fitomineria   y la 
interacción  planta- 
bacterias para la 
biorremediación   de 

 



10.4. Tipos de fitorremediación 
(fitoextracción, fitoacumulación, 
fitotransformación, fitodegradación, 
fitoestimulación, rizofiltración etc). 

10.5. Interacción planta-bacteria para la fito- 
biorremediación de contaminantes. 

 
11. Microbiología y Biotecnología ambiental 

para la biorrestauración de ambientes 
contaminados. 
11.1. Manipulación genética de plantas y 

bacterias degradadoras de 
contaminantes. 

11.2. Aplicación de consorcios microbianos. 
11.3. Protocolos de monitorización en 

procesos de biodegradación y 
biorremediación. 

11.4. Aplicaciones futuras. 

sitios contaminados 
 
 
 
 

 
Aplicaciones de la 
Microbiología   y 
Biotecnología 
ambiental   para  la 
recuperación de 
sitios contaminados. 

 

 
3 Fases y actividades del Proyecto Formativo 4.Evaluación (se debe 

anexar las matrices de 
evaluación) 

P
ri

n
ci

p
a

le
s 

re
cu

rs
os

 

Fases Principales 
actividades de 
aprendizaje 
con el 
docente (AD) 

T
ie

m
p

o
 

ap
ro

xi
m

ad
o 

Principales 
actividades de 
aprendizaje 
autónomo de los 
estudiantes (AA) 

T
ie

m
p

o
 

ap
ro

xi
m

ad
o 

Criterios 
(Cuando hay 
varias 
competencias 
de énfasis, 
éstas son 
identificadas en 
cada fase) 

Evidencias 
de las 
competen 
cias en 
cada fase 

I. PROBLEMAS Y 

FUNDAMENTO 
S TEÓRICO- 

Análisis y 
discusión de las 
teorías, 
conceptos, 
metodologías y 
tecnologías 
relacionadas 
con el manejo 
postcosecha. 

 
Presentación del 

protocolo de 
investigación. 

10 h Lectura de artículos 
seleccionados. 

10 h Comprensión de las 
teorías, 
metodologías, 
tecnologías y 
conceptos 
analizados. 

Documento 
que sintetiza 
os conceptos, 
metodologías, 
tecnologías y 
teorías 
revisados. 

Artículos 
científicos 
diversos. 

CONCEPTUALE 

S SOBRE 
   

Bibliografía. 

MANEJO    Internet 
POSTCOSECHA.     

    Cañón, 
pizarrón. 

II. EJECUCIÒN 
DEL PROYECTO 
DE 
INVESTIGACIÓN. 
FASE DE CAMPO 
Y/O DE 
LABORATORIO. 

Revisión de las 
metodologías 
de trabajo de 
campo y/o 
laboratorio. 

Reuniones para 
discusión y 
revisión de 
avances. 

8 1) Si se trata de un 
proyecto de campo, 
las actividades 
variarán de acuerdo 
al tipo de estudio. De 
manera general: 
a) Reconocimiento 
del sitio de trabajo. 
b) Ejecución del 
estudio en campo. 
c) Captura, 
ordenamiento y 
análisis de datos. 
d) Redacción del 
informe. 

60  Congruencia con 
os criterios 
mencionados 
 
Aplicación de las 
metodologías 
propuestas. 

Bases de 
datos. 

Diversos 
artículos 
revistas 
indexadas 
diversos 
escritos 
internet. 

 
de 

y 

de 

      Bibliografía 
básica. 

 



   2) Si se trata de un 
proyecto de 
laboratorio, de 
manera general, las 
actividades serían las 
siguientes: 
a) Recolección de 
muestras. 
b) Procesamiento de 
muestras. 
c) Captura, 
ordenamiento y 
análisis de datos. 
d) Redacción  del 
informe. 

    

III. 
PRESENTACIÓN 
DE RESULTADOS. 

Sesiones de 
presentación y 
discusión de 
resultados de la 
investigación 
frente a grupo. 

2 Mejoramiento del 
reporte  de 
investigación con 
base en las 
observaciones 
hechas  por  el 
docente y sus pares. 

 
Presentación de 
resultados ante la 
comunidad 
participante. 

2 
 
 
 

Claridad y precisión 
en la presentación 
de resultados del 
proyecto de 
nvestigación. 
 
Conclusiones en 
correspondencia 
con los objetivos 
del proyecto. 

Presentació 
n oral. 

 
Informe 
escrito. 

Pizarrón. 
Cañón 
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MATRIZ I 
COMPETENCIAS DE ÉNFASIS: Diseña proyectos de investigación para mejorar y diversificar los 
sistemas de manejo postcosecha y resolver el problema en el sector productivo del área 
agrícola, con actitud innovadora. 

Criterios: Creatividad, originalidad, contextualización, innovación, pertinencia y relevancia 

para los objetivos del módulo. 

Evidencia: Presentación de resultados de un proyecto de investigación sobre mejoras en los 

sistemas de producción de alimentos y otros satisfactores. 
RECEPTIVO (7) RESOLUTIVO (8) AUTÓNOMO (9) ESTRATÉGICO (10) 

Comprensión Comprensión Comprensión Comprensión y 
insuficiente de los suficiente de los suficiente de los aplicación de los 
conceptos y teorías conceptos y teorías conceptos y teorías conceptos y teorías 
relacionados con el abordados. abordados. abordados. 
módulo. Presenta una Presenta una Presenta una 
No relaciona el propuesta que se propuesta que se propuesta que se 
proyecto con los relaciona con los relaciona con los relaciona con los 
objetivos del objetivos del objetivos del objetivos del 
programa de programa de programa de programa de 
maestría. maestría. maestría. maestría. 

  El estudio realizado El estudio realizado 
  abre para la maestría abre para la maestría 
  nuevas rutas de nuevas rutas de 
  investigación sobre el investigación sobre el 
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5 MATRICES DE EVALUACIÓN 


