
 

1. Identificación del Proyecto Formativo 
Institución: UNIVERSIDAD AUTÓNOMA 
DE GUERRERO 

Programa: MAESTRÍA EN 
CIENCIAS AGROPECUARIAS 
Y GESTIÓN LOCAL 

Módulo: Nutrición animal tropical Versión: 1 

Problema del contexto: 
El proceso de alimentación y nutrición en los animales domésticos generado por las diferencias en la fisiológica 

digestiva y por la diversidad de sistemas de producción animal es complejo, necesita ser analizado, diseñado y evaluado 
con anticipación para poder hacer modificaciones en los factores que afectan la alimentación y nutrición de los animales 
domésticos. 

Si bien, en países en desarrollo como México la ganadería aporta más de un tercio del PIB agrícola global, 
proporcionando no sólo alimentos, sino también productos no alimentarios, fuerza de tracción y seguridad financiera. 
En Guerrero, la baja participación del subsector pecuario al producto interno bruto del estado (menor a 1.6 %) indica 
una baja eficiencia de los sistemas de producción animal establecidos, los que se caracterizan por utilizas tecnologías 
tradicionales de bajo impacto económico y social, con arraigo en usos y costumbres, que a su vez han influido 
negativamente en los recursos naturales utilizados y del entorno, favoreciendo la degradación de los mismos y la 
contaminación ambiental. 

Actualmente en nutrición animal, se dispone de biotecnologías alimenticias innovadoras, muchas de ellas de 
bajo costo y alto impacto, capaces de aportar elementos de sostenibilidad a los sistemas de producción animal 
existentes en la entidad. Entre ellas destacan el uso de microorganismos, tanto naturales como obtenidos por vía 
recombinante, para modificar los patrones de digestión y procesamiento de los alimentos, fundamentalmente en los 
rumiantes; obtención de nutrimentos a través de procesos de fermentación como son los L-aminoácidos, para corregir 
el balance de estas moléculas en las dietas, y con ello mejorar la digestibilidad de las mismas; los cultivos microbianos, 
como probióticos y prebióticos, para incrementar la calidad de los ensilados o de la propia digestión; así como bacterias 
recombinantes que producen hormonas o enzimas específicas como fitasas para mejorar el aprovechamiento de los 
diversos nutrientes como el fosforo, las cuales pueden incrementar la disponibilidad de los mismos, mejora la 
digestibilidad de las macromoléculas y disminuye los factores antinutricionales, con la propiedad adicional de contribuir 
a la reducción de la contaminación ambiental. Otras sustancias como los ionóforos se utilizan por la propiedad de 
traslocar iones a través de membranas biológicas, que provocan un gradiente de iones transmembrana y ayudan a los 
procesos digestivos; productos de procesos de fermentación en estado sólido (tratamiento de materiales 
lignocelulósicos) para incrementar la digestibilidad y facilitar su hidrólisis enzimática, así como modificadores 
metabólicos recombinantes como la somatotropina, que estimula el crecimiento de los tejidos y la producción de leche. 

Sin embargo, no todo es favorable en el uso de las biotecnologías en nutrición animal, principalmente por 
desconocimiento de los beneficios que estas pueden conllevar para la economía y ganadería en desarrollo. Así, no ha 
sido suficientemente utilizadas la fermentación en estado sólido, ni el uso de las hormonas, el cual ha sido limitado y 
tiene poca aceptación pública, a lo que se suma la carencia de concentrados adecuados y de buena calidad así como 
el bajo potencial genético de los rebaños locales. Este es un aspecto en que pudieran centrarse las estrategias de 
desarrollo de nuevos alimentos para la ganadería de países en desarrollo. Adicionalmente, en sistemas de producción 
de rumiantes en pastoreo, el sector pecuario tiene la necesidad de disminuir las emisiones de gases de efecto 
invernadero que contribuyen en el cambio climático, por lo que se tienen que utilizar opciones o alternativas de 
disminución de metano, como la inducción de procesos para la inhibición de la metanogénesis, el uso de dietas con 
ácidos grasos poli-insaturados y la vacunación contra metanogénesis. 

 
¿Qué alternativas tecnológicas en nutrición animal son viables de aplicar de manera innovadora que permitan 

el desarrollo sostenible en los sistemas de producción de rumiantes y no rumiantes? 
 

¿Qué factores que influyen limitantes para en la alimentación y nutrición animal pueden resolverse a partir de la 
generación de conocimientos, considerando las condiciones locales, la idiosincrasia de los productores y las políticas 
públicas existentes, de manera que se favorezca la seguridad alimentaria de manera inocua, sostenible y con respeto al 
ambiente? 

Competencias a formar 
Indicación de la competencia específicas de 
énfasis: 

Indicación de las competencias 
genéricas: Evalúa actividades productivas 
para estimar el impacto social, económico y 
ambiental en la entidad. 
Diseña y valida eficientes sistemas de 
producción agropecuarios sustentables con 
rentabilidad económica (sostenible: 
sustentable, rentable y eficiente). 
Evalúa actividades productivas para estimar el 
impacto social, económico y ambiental en la 
entidad 
Propone proyectos productivos para propiciar 
el bienestar social acorde con la cultura local. 
Diseña y lleva a cabo investigaciones 
diagnósticas y especializadas en un contexto 
local o comunitario determinado situándolo en 
el ámbito nacional y global 

Genera alternativas de procesos en los sistemas de producción de 
alimentos, para mejorar la seguridad alimentaria de manera inocua y 
sustentable. 

Genera conocimientos y propuestas de aplicación de nuevas 
tecnologías, para mejorar el rendimiento, calidad e inocuidad de los 
satisfactores, desde la perspectiva del análisis de los sistemas de 
producción, con un sentido de responsabilidad social. 

Diseña Proyectos de investigación Para validar sistemas de 
producción de bienes y servicios Con perspectiva de conservación de 
la diversidad cultural y biológica. 

Código o clave: Créditos
: 

 Horas de 
aprendizaje con 
docente: 48 

Horas de 
aprendizaje 
autónomo del  



   estudiante:48 

Proyecto general a desarrollar: Conocimiento de los factores y componentes que participan en los 

procesos de 
producción animal 

Competencias previas: 
1. Conoce aspectos básicos sobre teoría de sistemas 
2. Que el alumno conozca y desarrolle prácticas para la conservación del medio ambiente 

3. Que el alumno aplica conocimientos de metodología de investigación. 
4. Conoce los factores que interactúan en los sistemas de alimentación y nutrición animal en el trópico 

Competencias docentes específicas 
Competencia 1: Actitud dinámica para orientar al estudiante en 
la identificación de problemas en los procesos de producción animal y 

la búsqueda de alternativas de solución. 

Modo de acreditación: Técnicas de 
estudio, selección y categorización de la 
información 

Competencia 2: Establece relaciones interpersonales docentes-

alumnos que permiten la interacción y el aprendizaje de valores. 

Modo de acreditación: Interacción entre los 
participantes y responsables del proceso. 

Competencia 3: Promueve la interdisciplinariedad en las 
áreas de producción de alimentos, recursos naturales y del 
bienestar social, para 
coadyuvar en la solución de los problemas que influyen en los 
sistemas de alimentación y nutrición animal. 

Modo de acreditación: Participación colectiva 

Gestión de la calidad del proyecto 
Autor (es): 

Dr. Nicolás Torres Salado  
Dr. Omar Ramírez Reynoso  
Dr. Jaime Olivares Pérez.  
Dr. Saúl Rojas Hernández. 

Fecha: 09/10/2013 

Revisor (es): Alberto Aguilar Álvarez Fecha: 10/09/2013 
Contribuciones: Colegiado Interdisciplinario Fecha: Al cuatrimestre, mediante 

reuniones programadas. 
Periodicidad de la revisión: Por generación  
Reuniones de trabajo: 8 Fechas: 

 
 

5. SABERES NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES 

1. Morfo fisiología digestiva 
en rumiantes y no rumiantes 
1.1. Consumo voluntario 
1.2. Digestión y absorción de 
carbohidratos, lípidos y 
proteínas. 
1.3. Procesos metabólicos de 
carbohidratos, compuestos 
nitrogenados y lípidos 
2. Técnicas de investigación en 
nutrición de rumiantes y no 
rumiantes 
3. Aditivos y estrategias de 
alimentación con recursos 
convencionales y no 
convencionales de rumiantes 
y no rumiantes en el trópico 

Descripción del aparato digestivo 
de rumiantes y no rumiantes. 

 
Evaluación de factores que afectan la 
alimentación y nutrición animal. 

 
Análisis de las técnicas de 
investigación en nutrición animal. 

 
Evaluación de biotecnologías 
aplicadas en nutrición animal y su 
impacto productivo y en el bienestar 
social. 

Crítico 

Creativ

o Ética 

Responsabilidad social 



3 Fases y actividades del Proyecto Formativo 4.Evaluación (se debe anexar 
las 
matrices de evaluación) 

P
rin

ci
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s 
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cu

rs
os

 

Fases Principales 
actividades de 
aprendizaje 
con el docente 
(AD) 

T
ie

m
po

 
ap

ro
xi

m
ad

o 

Principales 
actividades de 
aprendizaje 
autónomo de 
los estudiantes 
(AA) 

T
ie

m
po

 
ap

ro
xi

m
ad

o 

Criterios 
(Cuando hay 
varias 
competencia
s de énfasis, 
éstas son 
identificadas 
en cada fase) 

Evidencias 
de las 
competen- 
cias en cada 
fase 

1. Morfo 
fisiología 
digestiva de 
rumiantes y 
no rumiantes 

Descripción y 
análisis de la 
morfo 
fisiología de 
rumiantes y no 
rumiantes 

 
 

12 

Elaborar 
resúmenes y 
mapas mentales 

6 Claridad 
argumentativ
a y 
originalidad 
en las 
presentacion
es Claridad 
teórica de la 
fisiología 
digestiva y 
metabolismo 
de 
nutrimentos 
entre 
rumiantes y 
no rumiantes. 

Presentacion
es en 
powertpoint 

Cañón, 
pizarrón 
y texto 

2. Técnicas de 
investigación 
en nutrición de 
rumiantes y no 
rumiantes 

Revisión y 
análisis de las 
principales 
técnicas de 
investigación 
en nutrición de 
rumiantes y no 
rumiantes. 
Demostració
n- ejecución 
de técncias 
de 
degradación 
in 

vitro. 

20 Revisión crítica de 
la metodología de 
las técnicas de 
degradación in 

vitro, in situ e in 

vivo incluyendo la 
prueba de 
producción de gas 
in vitro. 
Elaborar 
mapas 
conceptuales 
Desarrollo de 
Proyecto de 
investigación 

24 Claridad 
teórica  y 
metodológica, 
diferenciando 
e integrando 
las diversas 
técnicas
 de 
investigación 
en
 nutrició
n animal 

Presentación 
por escrito y 
en 
powertpoint 
de propuesta 
de proyecto 
de 
investigación 

Cañón, 
pizarrón 
y texto 

 
Laboratori
o de 
nutrición 
animal 

3. Aditivos y 
estrategias de 
alimentación 
con recursos 
convencionales 
y no 
convencionales 
de rumiantes y 
no rumiantes 
en el trópico 

Análisis y 
diseño de los 
principales 
aditivos y 
estrategias
 de 
alimentación 
con
 recurso
s 
convencionale
s y no 
convencionale
s de rumiantes 
y no rumiantes 
utilizados en el 
trópico 

16 Leer y analizar 
artículos científicos 
del efecto de los 
principales aditivos 
utilizados en 
nutrición animal 

18 Claridad 
teórica  
 y 
metodológica, 
integrando  y 
diferenciando 
los
 diverso
s aditivos  y 
estrategias de 
alimentación 
con recursos 
convencional
es y no 
convencional
es de 
rumiantes y 
no rumiantes 
utilizados en 
el trópico 

Documento 
con 
propuesta de 
validación 
del uso de 
aditivos. 

Cañón, 
pizarrón y 
texto. 

 
Unidad de 
producció
n con 
animales. 
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5 MATRICES DE EVALUACIÓN 



COMPETENCIAS DE ÉNFASIS: 
Genera alternativas de procesos en los sistemas de producción de alimentos, para mejorar la seguridad 
alimentaria de manera inocua y sustentable 

 
Genera conocimientos y propuestas de aplicación de nuevas tecnologías, para mejorar el rendimiento, 
calidad e inocuidad de los satisfactores, desde la perspectiva del análisis de los sistemas de producción, 
con un sentido de responsabilidad social. 

 
Diseña Proyectos de investigación Para validar sistemas de producción de bienes y servicios Con 
perspectiva de conservación de la diversidad cultural y biológica. 

 
Criterios: 

1. Claridad teórica de la fisiología digestiva y metabolismo de nutrimentos entre rumiantes y no 
rumiantes. 

2. Claridad metodológica de las técnicas de investigación en nutrición animal. 
3. Claridad argumentativa de los aditivos y estrategias de alimentación con recursos 

convencionales y no convencionales de rumiantes y no rumiantes utilizados en el trópico. 
Evidencia: 

1. Presentaciones en Power point. 
2. Documento con propuesta de proyecto de investigación. 
3. Documento con propuesta de validación del uso de aditivos. 

RECEPTIVO (7) RESOLUTIVO (8) AUTÓNOMO (9) ESTRATÉGICO (10) 

Sabe conceptos pero no 

los aplica ni con ayuda 

Los sabe y los aplica 

con ayuda 

Lo hace solo y cumple con 

los elementos de las 

competencias 

Además aporta, 

propone y colabora 

con otros compañeros 

Presenta diapositivas 

pero no demuestra 

dominio de los 

procesos. 

 
Presenta proyecto 

Presenta diapositivas y 

demuestra dominio de 

los procesos. 

 
Presenta proyecto sin 

incongruencias entre 

Presenta diapositivas, 

demuestra dominio de 

los procesos e indica 

los órganos y 

funciones que son 

Presenta diapositivas, 

demuestra dominio de 

los procesos e indica 

los órganos y 

funciones que son 

pero existe incongruencia 

entre título, objetivos y 

metodologías. 

 
Documento con 

propuesta sin claridad y 

congruencia. 

título, objetivos y 

metodologías. 

 
Documento con 

propuesta, indica claridad 

y congruencia. 

alteradas con mayor 

frecuencia en los 

sistemas productivos. 

 
Presenta proyecto sin 

incongruencias entre 

título, objetivos y 

metodologías, con 

pertinencia local. 

 
Documento con 

propuesta, indica claridad 

y congruencia y 

pertinencia local. 

alteradas con mayor 

frecuencia en los 

sistemas productivos, y los 

factores que los 

ocasionan. 

 
Presenta proyecto sin 

incongruencias entre 

título, objetivos y 

metodologías, con 

pertinencia local y 

elementos de innovación 

en la investigación. 

   Documento con 

propuesta, indica claridad 

y congruencia, 

pertinencia local y 

elementos de innovación 

del proceso de 

validación. 

Ponderación: Aspectos a mejorar: 



1. Identificación del Proyecto Formativo 
Institución: UNIVERSIDAD AUTÓNOMA 
DE GUERRERO 

Programa: MAESTRÍA EN 
CIENCIAS AGROPECUARIAS 
Y GESTIÓN LOCAL 

Módulo: FISIOLOGÍA VEGETAL AVANZADA Versión: 1 

 
Curso o 

Seminario 

Objetivo Contenido Metodología de 
Enseñanza- 
Aprendizaje 

Criterios 
de  

Evaluaci 
ón 

Bibliografía 

FISIOLOGÍA 
VEGETAL 
AVANZADA 

Generar en 
los 
maestrantes 
las 
competencias 
suficientes 
para para 
entender   el 
funcionamient 
o de   las 
plantas 
vegetales y 
poder resolver 
problemáticas 
específicas 
que tengan 
relación  con 
las limitantes 
de las 
condiciones 
ambientales 
para mejorar 
el rendimiento, 
calidad e 
inocuidad de 
los los 
productos 
agrícolas, 
pecuarios, 
forestales y 
otros 
satisfactores, 
con 
responsabilida 
d y respeto al 
medio 
ambiente. 

I.PROCESO DE 
TRANSPIRACIÓ 
N DEL AGUA EN 
LA PLANTA 

 
1.1.Importancia 
del agua en la 
planta 
1.2.Absorción de 
agua y 
mecanismos de 
transporte 
1.3.Factores que 
influyen en la 
absorción del 
agua 
1.4.Fases de la 
transpiración 
1.5.Sistema 
continuo de 
suelo-planta- 
atmosfera 
1.6.Mecanismo 
de apertura y 
cierre del estoma 
1.7.Factores que 
afectan  la 
transpiración 

 
II. NUTRICIÓN 
MINERAL 
2.1.Los 
nutrimentos en 
los vegetales 
2.2.Acceso, 
absorción  y 
transporte  de 
nutrimentos 
2.2.1.Ruta del 
apoplasto 
2.2.2.Ruta del 
simplasto 
2.3.Mecanismos 
de transporte 
2.4.Factores que 
influyen en la 
absorción de los 
nutrimentos 

 
III. REACCIONE 
S DE 
CAPTACIÓN DE 
ENERGÍA POR 
LOS 
VEGETALES 
3.1.Fases de la 
fotosíntesis 

La metodología de 
este módulo 
consiste en el 
aprendizaje de 
contenidos 
procedimentales. 
Por tanto, la 
metodología es de 
tipo práctico porque 
está basado en la 
realización de varias 
acciones para lograr 
el aprendizaje 
planeado. 

 
El profesor facilitará 
el acceso al 
contenido, objetivos, 
niveles y metas del 
curso; guías y 
materiales de 
estudio; calendario 
de presentaciones, 
reuniones  y 
evaluaciones. 

 
El alumno construye 
sus conocimientos 
mediante la 
Metodología  del 
aprendizaje activo, 
investigador      y 
experiencial; en la 
interactividad entre 
alumnos, profesor y 
otros;  y en   la 
comunicación 
efectiva entre todos. 
Los modos   de 
aprendizaje son de 
manera participativa 
en    forma 
colaborativa y 
personalizado, con 
apoyo del profesor, 
grupos de discusión, 
internet, multimedia 
y otros. 
Se realizaran un 
conjunto de 
prácticas de 
laboratorio y campo 
para que el 
estudiante       tenga 
oportunidad          de 
complementar       lo 
teórico       con      lo 

Informes de 
prácticas de 
laboratorio y 
campo. 

 
Informes, de 
acuerdo  al 
método 
científico, de 
la aplicación 
de 
conocimient 
os en 
problemas 
específicos 
en los 
cultivos. 

 
Comportami 
ento en la 
participación 
grupal en la 
discusión de 
temas y 
tareas 

 
Exploración 
individualiza 
da de 
conocimient 
os teórico- 
prácticos de 
los 
estudiantes 

Ascon- Bieto, Joaquín 
y Talón Manuel. 2000. 
Fundamentos de 
Fisiología Vegetal. 
Edit. Interoamericana 
Mcgraw-Hill. 

 
López Ríos Georgina 
Florencia. 2009. 
Ecofisiología  de 
árboles. Universidad 
Autónoma 
Chapingo.488 p. 

 
Lira Saldivar Ricardo 
Hugo. 1994. 
Fisiología Vegetal. 
Edit. Trillas. 

 
Díaz Montenegro, 
Daniel H. 2002. 
Fisiología de árboles 
frutales. Edit. AGT 
Editor. S.A. México. 
D. F. 

 
Alcantar González 
Gabriel, Trejo Telles 
Libia I. 2009. Nutrición 
de Cultivos. Colegio 
de Postgraduados. 
Ediciones Mundi- 
Prensa. 
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